[image: image2.wmf] 

          2008年“TI杯”湖北省大学生电子设计竞赛试题

	参赛注意事项
（1）2008年8月27日8:00竞赛正式开始，每支参赛队限定在提供的题目中任选一题。

（2）参赛者必须是有正式学籍的全日制在校本、专科学生，应出示能够证明参赛者学生身份的有效证件（如学生证）随时备查。本科学生必须选做本科组的题目，专科学生可以选做专科组的题目，也可选做本科组的题目。

（3）每队严格限制3人，开赛后不得中途更换队员。

（4）竞赛期间，可使用各种图书资料和网络资源，但不得在学校指定竞赛场地外进行设计制作，不得以任何方式与他人交流，包括教师在内的非参赛队员必须迴避，对违纪参赛队取消评审资格。

（5）2008年8月30日20:00竞赛结束，上交设计报告，制作实物由专人封存。


简易心电图仪（F题）
【高职高专组】
一、任务

设计制作一台用电池供电的简易心电图仪，用于测量人体心电信号并在示波器上显示，其示意图如图1所示。
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图1 简易心电图仪示意图
注：(Ⅰ) LA（左臂），RA（右臂）；LL（左腿），RL（右腿）。

(Ⅱ) 第一路心电信号（标准I导联）的电极接法：RA接放大器反相输入端（－），LA接放大器同相输入端（＋），RL作为参考电极。

(Ⅲ) 第二路心电信号（标准II导联）的电极接法：RA接放大器反相输入端（－），LL接放大器同相输入端（＋），RL作为参考电极。

(Ⅳ) 要求RA、LA、LL和RL的皮肤接触电极分别通过1.5m长的屏蔽导联线与心电信号放大器连接。

二、要求

1．基本要求

(1) 设计制作一路心电图测量单元，其技术指标如下：
(a) 电压放大倍数（三档）：200、500、1000，各档误差：(5%。
(b) (3dB低频截止频率：0.05Hz（可不测，由心电信号放大器的电路设计予以保证）。
(c) (3dB高频截止频率：100Hz，误差(10Hz，在200Hz处的衰减(10dB。
(d) 通带内响应波动：(3dB（不允许嵌入50Hz陷波电路）。
(e) 共模抑制比：(60dB（必须带有1.5m长的屏蔽导联线测量）。
(f) 差模输入电阻：(5MΩ（可不测，由电路设计予以保证）。
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按标准I导联的接法对一名参赛队员进行实际的心电图测量，能在示波器上较清晰地显示心电波形。标准I导联心电波形的示意图如图2所示。

图2 心电波形示意图
(3) 实际测量心电图时，要求放大器的等效输入噪声（包括50Hz干扰）：<200μV（峰-峰值）。

2、发挥部分

(1) 将(3dB高频截止频率扩展到500Hz，且要求达到基本要求(2)、(3)的效果。

(2) 将共模抑制比提高到80dB以上（必须带有1.5m长的屏蔽导联线测量）。

(3) 设计制作两路心电图测量单元，可同时测量和显示标准I和II导联的心电图，且要求达到基本要求(2)、(3)的效果。

(4) 具有存储、回放已测心电图的功能。
(5) 其他。

三、说明

1. 推荐使用TI公司芯片：仪表放大器INA2331，运算放大器OPA335，模数转换器ADS7886，数模转换器TLV5616，其中INA2331为必选芯片。

2. 心电图测量电路可参考TI公司网站提供的“Medical Applications Guide”一文中的 ECG/Portable ECG/EEG部分。
3. 电压放大倍数、频率响应特性的测量连接方法：将心电信号放大器同相输入端（LA）接入正弦信号，反相输入端（RA）与参考电极输入端（RL）短接并与信号发生器地线相连。
4. 共模抑制比的测量方法：将心电信号放大器两输入导联线的输入端短接，并输入正弦信号，参考电极导联线输入端（RL）与信号发生器地线相连，测量共模放大倍数。然后根据差模和共模放大倍数计算共模抑制比。

5. 测量人体心电信号时应注意的事项如下：

(1) 可用20mm×20mm薄铜皮作为皮肤接触电极，用带有尼龙拉扣的布带或普通布带将电极分别捆绑在四肢相应位置（见图1）。

(2) 测量心电图前，应使用酒精棉球仔细擦净与电极接触部位的皮肤，然后再捆绑电极。为减小电极与皮肤间的接触电阻，最好在电极下滴1~2滴5%的盐水，或用5%盐水浸过的棉球垫在电极与皮肤之间。

(3) 被测人员应静卧，以保证测量的效果。
6. 设计报告正文应包括系统总体框图、核心电路原理图和主要的测试结果。完整的电路原理图、重要的源程序和完整的测试结果可用附件给出。

四、评分标准

	
	项  目
	满 分

	设计

报告
	系统方案
	4

	
	理论分析与计算
	3

	
	电路设计
	4

	
	测试方案与测试结果  
	5

	
	设计报告结构及规范性
	4

	
	总分
	20

	基本

要求
	实际制作完成情况
	50

	发挥

部分
	完成第（1）项
	12

	
	完成第（2）项
	10

	
	完成第（3）项
	12

	
	完成第（4）项
	10

	
	其他
	6

	
	总分
	50
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